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(57) Abstract: The invention relates to a system for transmitting data in a serial bus having a control device (1), which comprises 
a transmitting/receiving unit (6) for data fields (16, 17, 18) to be combined to form a data frame (19), and having bus nodes (2, 3, 
4) that comprise an evaluation circuit (8) for reading in and reading out data fields (15, 14, 11, 16, 17, 18) in data frames (9, 19). In 
order to ensure advantageous transmission conditions, the invention provides that at least bus node (4) at the end of the bi-directional 
bus located opposite the control unit (1) has a transmitting device (10), which can be controlled according to a control signal (7) of 
the control unit (I) and which is provided for a data frame (9) that accommodates data fields (15, 14, 1 1) to be read in by bus nodes 
(2, 3, 4). In addition, the evaluation circuit (8) of the remaining bus nodes (2, 3) forms control stages (12) for enlarging the data 
frame (9), which is transmitted by bus node (4) situated at the end, with the data fields (15, 14) to be read into the data frame (9) each 
time. With the specification of addresses for the individual bus nodes, it is possible for the control device to generate, in particular, 
data frames that contain data fields but not necessarily for all bus nodes. These data frames provided, in particular, with addresses 
can be sent by the control device in a time window that is not required by the customary transmission cycle whereby enabling the 
addressed bus nodes to be preferably supplied with data. 

(57) Zusammenfassung: Es wrrd eine Anlage zum Ubertragen von Daten in einem seriellen Bus mit einem Steuergerat (1), das 
eine Sende- und Empfangseinheit (6) fur zu einem Datenrahmen (19) zusammengefasste Datenfelder (16, 17, 18) aufweist, und mit 
Busteilnehmem (2, 3, 4) beschrieben, die eine Auswerteschaltung (8) zum Ein- und Auslesen 
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von Datenfeldern (15, 14, II, 16, 17, 18) in Datenrahmen (9, 19) besitzen. Um vorteilhafte Ubertragungsbedingungen 
sicherzustellen, wird vorgeschlagen, dass zumindest der Busteilnehmer (4) am dem Steuergerat (1) gegeniiberliegenden Ende des 
bidirektionalen Busses eine in Abhangigkeit von einem Steuersignal (7) des Steuergerats (1) ansteuerbare Sendeeinrichtung (10) 
fur einen die von den Busteilnehmem (2, 3, 4) einzulesenden Datenfelder (15, 14, 11) aufnehmenden Datenrahmen (9) aufweist 
und dass die Auswerteschaltung (8) der ubrigen Busteilnehmer (2, 3) Steuerstufen (12) zur Erweiterung des vom endseitigen 
Busteilnehmer (4) gesendeten Datenrahmens (9) um die jeweils in den Datenrahmen (9) einzulesenden Datenfelder (15, 14) bildet. 
Mit dem Voigeben von Adressen fiir die einzelnen Busteilnehmer ist es dem Steuergerat m6glich, besondere Datenrahmen zu 
erstellen, die nicht notwendigerweise fur alle Busteilnehmer Datenfelder beinhalten. Diese besonderen mit Adressen versehenen 
Datenrahmen kdnnen vom Steuergerat in einer durch den tiblichen Ubertragungszyklus nicht bendtigten Zeitfenster versandt 
werden, so dass die adressierten Busteilnehmer bevorzugt mit Daten versorgt werden konnen. 
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ANLA6E ZUM UBERTRAGEN VON DATEN IN EINEM SERIELLEN BUS MIT EINEM STEUERGERAT 


Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Aniage zum Qbertragen von Daten in einem 
seriellen Bus mit einem Steuergerat, das eine Sende- und Empfangseinheit fur 
zu einem Datenrahmen zusammengefafite Datenfelder aufweist, und mit Bu- 
steilnelimem, die eine Auswerteschaitung zum Ein- und Auslesen von Datenfel- 
dem in Datenrahmen besitzen. 

Stand der Technik 

Um eine storungsfreie DatenQbertragung in einem seriellen Bus bestehend aus 
einem Steuergerat und melireren Busteilnelimem zu erreichen, ist es belcannt 
(EP 586715 A1), zur Oberwachung der DatenQbertragung zwischen dem Steu- 
ergerat und den Busteilnehmern zusatzliche Steuerleitungen vor±usehen. 
Nachteilig bei dieser bekannten Steuerung der DatenQbertragung ist vor allem, 
daB eine Vielzahl an parallelen Leitungen erforderlich wird, was insbesondere 
bei groReren ortlichen Entfernungen der Busteilnehmer zu einem hohen Verka- 

« • • 

belungsaufwand fulirt. Hinzu kommt, daB mit dem Ansteigen der Anzahl der 
verlegten Leitungen einerseits das Risiko eines Leitungsdefektes zunimmt und 
anderseits eine Fehlersuclie erschwert wird. 

Zur Vermeidung einer Vielzahl von parallelen Leitungen ist es bekannt (DE 197 
42 716 A1), einen seriellen Bus mit einer Hin- und einer Ruckleitung in Form 
einer unidirektionalen Ringleitung vorzusehen. Von einem Steuergerat wird uber 
sine Sende- und Empfangseinrichtung ein Datenrahmen aus den einzelnen 
Busteilnehmern zugehorigen Datenfeldern gesendet, deren Grolie durch die 
maximal ubertragbare Datenmenge zwischen dem Steuergerat und dem jeweili- 
gen Busteilnehmer bestimmt wird. Da den Busteilnehmern vom Steuergerat je 
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ein Datenfeld zugewiesen wurde und die Position der Datenfelder im Datenrah- 
men bekannt ist, sind die wesentlichen Voraussetzungen erfullt, um uber Aus- 
wertestufen Daten fur die einzelnen Busteilnehmer aus den zugehorigen Daten- 
feldern des Datenrahmens auslesen und anschlieftend Daten der Busteilnehmer 
in diese Datenfelder einlesen zu konnen. Nachdem die Busteilnehmer nachein- 
ander die Daten aus den zugehorigen Datenfeldern ausgelesen und gegebe- 
nenfalls durch eigene Daten ersetzt haben, wird der Datenrahmen mit den ruck- 
gemeldeten Daten uber die Ruckleitung dem Steuergerat zugefeitet. Fallt einer 
der Busteilnehmer in dieser unidirektionalen Ringleitung aus, so verliert der 
gesamte Bus seine Funktionalitat, da dem Steuergerat keine Daten mehr von 
den Busteilnehmern Obermittelt werden konnen. AuRerdem verringert die auf die 
maximal zu ubertragende Datenmenge abgestimmte Grolie der einzelnen Da- 
tenfelder die Obertragungsrate, wenn sich erhebliche Unterschiede zwischen 
den von den Busteilnehmern zu empfangenden und zu sendenden Datenmen- 
gen ergeben, well durch die Vorgabe einer auf die jeweiis groSte Datenmenge 
abgestimmten DatenfeldgroBe die Datenfelder fur die Ubermittlung geringerer 
Datenmengen nur teilweise genutzt werden. Ist nun eine Datenubertragung in 
einer vorbestimmten Zeltspanne gefordert, was ja be! einer Qblichen zyklischen 
Datenubertragung zum Steuern einer Aniage der Fall sein muB, so kann auf- 
grund der notwendigen GroBe der uber den seriellen Bus zu versendenden 
Datenrahmen unter Umstanden eine Beschrankung der Anzahl an Busteilneh- 
mern erforderlich werden. Hinzu kommt, daB die Zykluszeit zusatzlich durch die 
Obertragung von PrQfungsdaten belastet wird, die gesondert von den Datenrah- 
men ubertragen werden mQssen. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Aniage zur Datenubertra- 
gung in einem seriellen Bus der eingangs beschriebenen Art so auszugestalten, 
daB der Verkabelungsaufwand gering gehalten werden kann, daB ein Teilbetrieb 
auch bei Ausfall eines Busteilnehmers moglich ist und daB eine vergleichsweise 
hohe Obertragungsrate sichergestellt wird. 
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Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, daB zumindest der Busteil- 
nehmer am dem Steuergerat gegenuberliegenden Ende des bidirektionalen 
Busses eine in Abiiangigkeit von einem Steuersignal des Steuergerats ansteu- 
erbare Sendeeinrichtung fur einen die von den Busteilnehmern einzulesenden 
Datenfelder aufnehnnenden Datenrahmen aufwelst und daB die Auswerteschal- 
tung der ubrigen Busteilnehmer Steuerstufen zur Erweiterung des vom endseiti- 
gen Busteilnehmer gesendeten Datenralimens urn die jev^eils in den Datenrah- 
men einzulesenden Datenfelder bildet. 

Mit dem Vorsehen eines bidirektionalen seriellen Busses kann auf eine von der 
Hinleitung gesonderte Ruckleitung und damit auf einen groSeren Verkabelungs- 
aufwand verzichtet werden, was einerseits die Betriebssicherheit verbessert und 
anderseits eine Fehlersuche erleichtert. Zur Synchronisation der Datenubertra- 
gungen konnen in einfacher Weise vom Steuergerat Steuersignale, beispiels- 
weise Steuerimpulse oder Steuerimpulsfolgen, uber den Bus an alle Busteilneh- 
mer versandt werden. Diese Steuersignale veranlassen die Sendeeinheit des 
Busteilnehmers am dem Steuergerat gegenuberliegenden Ende des Busses 
jeweils einen Datenrahmen zu erstellen, in den die Datenfelder der einzelnen 
Busteilnehmern nacheinander eingelesen werden, so daB sich der Datenrahmen 
von Busteilnehmer zu Busteilnehmer stufenweise vergroBert, wenn der jeweils 
vorgelagerte Busteilnehmer sein Datenfeld in den Datenrahmen einliest. Nach 
dem Einlesen des Datenfeldes des dem Steuergerat nachsten Busteilnehmers 
liegt der vollstandige, die Datenfelder aller Busteilnehmer beinhaltende Daten- 
rahmen vor. 

Weist jeder Busteilnehmer eine Sendeeinrichtung fOr einen Datenrahmen zur 
Aufnahme der eigenen und vorzugsweise der Datenfelder der vorgeordneten 
Busteilnehmer auf. so kann ein Busteilnehmer ausfallen und trotzdem eine be- 
schrankte DatenGbermittlung aufrecht erhalten werden. Ober den jeweils dem 
ausgefallenen Busteilnehmer unmittelbar vorgeordneten Busteilnehmer kann ja 
in einem solchen Fall ein Datenrahmen fur die auf die vorgelagerten Busteilneh- 
mer bezogenen Datenfelder erstellt und abgesandt werden. Somit eroffnet sich 
dem Steuergerat die Moglichkeit. einerseits einen Teilbetrieb des seriellen Bus- 
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ses bis zum ausgefallenen Busteilnehmer aufrecht zu erhalten und andererseits 
den ausgefallenen Busteilnehmer zu erkennen und anzuzeigen. 

Das Steuergerat kann je einen mit einer Initialisierungseinrichtung verbundenen 
Speicher fur die GroBen der ein- und auszulesenden Datenfelder der jeweiligen 
Busteilnehmer aufweisen. Aufgrund der bekannten Reihenfolge der an das 
Steuergerat angeschlossenen Busteilnehmer wird die vorteilhafte Voraussetzung 
geschaffen, sowohl Datenrahmen zum Versenden an die Busteilnehmer zu 
erstellen als auch die Datenfelder aus den empfangenen Datenrahmen den 
jeweiligen Busteilnehmern zuzuordnen. Werden die Datenrahmen nur aus den 
ein- Oder den auszulesenden Datenfeldern der Busteilnehmer gebildet, so erge- 
ben sich besonders giinstige Obertragungsbedingungen fur Busteilnehmer mit 
einem vergleichsweise ungilnstlgen Grolienverhaltnis von ein- und auszulesen- 
den Datenfeldern. Die Zykluszeiten eine Datenubertragung konnen somit klein 
gehalten werden, was unter anderem eine hohe Datenubertragungsrate eriaubt. 
1st die Zyklusperiode fOr eine DatenObertragung vorbestimmt, so bietet der seri- 
elle Bus auch bei ungQnstigen GroBenverhaltnissen von ein- und auszulesenden 
Datenfeldern die Moglichkeit, eine vergleichsweise hohe Anzahl an Busteilneh- 
mern arizuschlieBen. 

Da Busteilnehmer in einem seriellen Bus meist unterschiedliche Dringlichkeiten 
fur die Datenubertragung aulweisen, muB die Zykluszeit fOr eine Datenubertra- 
gung so ausgelegt werden, daU auch Busteilnehmer mit dringlich benotigten 
Datenfeldern rechtzeitig versorgt werden konnen. Mit dem Vorgeben von Adres- 
sen ftlr die einzelnen Busteilnehmer 1st es dem Steuergerat moglich, besondere 
Datenrahmen zu erstellen, die nicht notwendigenweise fQr alle Busteilnehmer 
Datenfelder beinhalten. Diese besonderen mit Adressen versehenen Datenrah- 
men konnen vom Steuergerat in einer durch den ubiichen Ubertragungszyklus 
nicht benotigten Zeitfenster versandt werden, so daB die adressierten Busteil- 
nehmer bevorzugt mit Daten versorgt werden kOnnen. Somit sind die Obertra- 
gungszyklen fur alle Busteilnehmer nicht notwendigenweise nach den hochsten 
Obertragungsraten auszulegen. 


« 
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Mit dem Erstellen von Priifungsdaten aus den Datenrahmen konnen auf einfache 
Weise Fehler in der Datenubertragung erkannt werden. Zu diesem Zweck kann 
eine Kodiereinrichtung zu den entweder vom Steuergerat oder vom Busteilneh- 
mer erstellten Datenrahmen Priifungsdaten ernnitteln, die mit dem jeweiligen 
Datenrahmen versandt werden. Um nun auch die von den Busteilnehmern um je 
ein Datenfeld erweiterten Datenrahmen auf Korrektheit uberprufen zu konnen, 
ersetzt die Kodiereinrichtung der einzelnen Busteilnehmer die jeweils vom vor- 
hergehenden Busteilnehmer erstellten Prufungsdaten durch Prufungsdaten, die 
aus dem mit dem eigenen Datenfeld enA/eiterten Datenrahmen gebildet werden. 
Eine in jedem Busteilnehmer vorgesehene Uberprufungseinrichtung steuert die 
zugehorige Auswertestufe an, um nur bei erfolgreicher Oberprufung das Ein- und 
Auslesen der Datenfelder der empfangenen Datenrahmen zu eriauben, so daB 
keine fehlerhaft Ubertragen Daten ubemommen werden. Da die Prufungsdaten 
an die GroBen der Datenrahmen gebundenen sind und auch stets mit den Da- 
tenrahmen versandt werden, wird die GroBe der Zykluszeiten fQr eine Daten- 
ubertragung nur vergleichsweise wenig beeinfluBt. Tritt ein Fehler in der Daten- 
ubertragung auf, so kann beispielsweise eine emeute Sendung des Datenrah- 

mens oder auch eine OberprOfung des seriellen Busses erfolgen. 

I • • t I 

Fehler in der Datenubertragung konnen nicht nur mit Prufungsdaten, sondern 
auch mit der am Steuergerat vorhanden Recheneinheit uber eine Vollstandig- 
keitsQberprufung der empfangenen Datenrahmen erkannt werden. Fehlen bei- 
spielsweise Datenfelder in Datenrahmen, was unter anderem bei Fehlverhalten 
von Busteilnehmern der Fall sein kann, so ist dies von dem Steuergerat ohne 
weiteres erkennbar. 

Kurze Beschrelbung der Zeichnung 

In den Zeichnungen ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es 
zeigen 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Aniage zur Datenubertragung in einem seriellen 
Bus in einem Blockschaltbild und 
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Fig. 2 den zeitlichen Ablauf einer DatenQbertragung im Bus nach der Fig.1. 
Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

GemaB dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzt der serielle Bus ein Steu- 
ergerat 1 und drei Busteilnehmer 2, 3, und 4, die uber eine bidirektionale Leitung 
5 miteinander verbunden sind. Eine Sende- und Empfangselnheit 6 des Steuer- 
gerats 1 sendet an die Busteilnelimer 2. 3, 4 entsprechend der Fig. 2. ein Steuer- 
signal 7, das zeitlich versetzt von den Busteilnehmern 2, 3, 4 empfangen wird 
und eine Auswertestufe 8 des Busteilnehmers 4 am Ende der Leitung 5 veran- 
laBt, einen Datenrahmen 9 Qbereine Sendeeinriclitung 10 in Richtung des Steu- 
ergerats 1 zu senden, wobei die an das Steuergerat 1 zu Qbertragenden, zu 
einem Datenfeld 11 zusannmengefaliten Daten mit Hilfe einer Steuerstufe 12 aus 
entsprechenden Datenspeichern 13 ausgelesen und dem Datenrahmen 9 hinzu- 
gefugt werden. Die vorgelagerten Busteilnefimer 2, 3 weisen ebenfalls AusWer- 
testufen 8 auf. die Qber Steuerstufen 12 entsprechende Datenfelder 14, 15 aus 
Datenspeichern 13 in den Datenrahmen 9 einlesen, der somit durch die Daten- 
felder 14 und 15 stufenweise enA/eitert wird. so daB das Steuergerat 1 alle Da- 
tenfelder 15, 14. 11 der Busteilnehmer 2, 3, 4 empfangt Die vom Steuergerat 1 
an alle Busteilnehmer 2, 3, 4 zu Qbertragenden Datenfelder 16, 17, 18 werden 
ebenfalls in einen Datenrahmen 19 zusammengefaBt und uber die Sende- und 
Empfangseinheit 6 versandt. Da den Busteilnehmern 2, 3, 4 die Position des 
ihnen zugehorigen Datenfeldes 16, 17, 18 im Datenrahmen 19 bekannt ist, kon- 
nen diese Datenfelder 16. 17, 18 uber die Auswertestufen 8 zur Weiterverarbei- 
tung ausgelesen werden. Mit dem erneuten Senden des Steuersignales 7 be- 
ginnt ein neuer Obertragungszyklus in der bereits beschriebenen Art. 

Gemali dem Ausfuhrungsbeispiel sind alle Busteilnehmer 2, 3, 4 mit einer Sen- 
deeinrichtung 10 fur einen Datenrahmen 9 zur Aufnahme der eigenen und vor- 
zugsweise der Datenfelder 14, 15 der bezuglich des Steuergerats 1 vorgeord- 
neten Busteilnehmer ausgeriistet. Fallt z. B. der ietzte Busteilnehmer 4 aus, so 
kann zufolge dieser MaBnahmen der unmittelbar vorgeordnete Busteilnehmer 3 
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als jeweils endseitiger Busteilnehmer fUr eine Erstellung eines entsprechenden 
Datenrahmens sorgen; 

Eine Initialisierungseinrichtung 20 des Steuergerats 1 erkennt auf bekannte 
Weise die Reihenfolge der an das Steuergerat 1 angeschlossenen Busteilneh- 
mer 2, 3, 4 und schreibt in weiterer Folge die aus den Busteilnehmern 2, 3, 4 
□bar Erkennungsdaten ausgelesene GroSen der ein- und auszulesenden Da- 
tenfelder 15, 14, 11, 16, 17, 18 in einen Speicher 21 des Steuergerats 1. Auf- 
grund der bekannten Reihenfolge sowie der GroBe der Datenfelder 16, 17, 18 ist 
es einer Recheneinheit 22 des Steuergerats 1 moglich, Datenrahmen 19 fur alle 
Busteilnehmer 2. 3, 4 zu erstellen. Empfangt das Steuergerat 1 einen Datenrah- 
men 9, so kann Qber die gespeicherten GroBen der auszulesenden Datenfelder 
11^ 14^ 15 sowie die Reihenfolge der Busteilnehmer 2, 3, 4 im Bus jedes Daten- 
feld 11, 14, 15 einem Busteilnehmer 2, 3, 4 zugeordnet werden. Die Initialisie- 
rungseinrichtung 20 Qbermittelt den Busteilnehmern 2, 3, 4 jeweils die Position 
ihres Datenfeldes 16, 17, 18 im Datenrahmen 19, beispielsweise wahrend einer 
Startphase, so da(i jeder Busteilnehmer 2, 3, 4 aus dem empfangenen Daten- 
rahmen 19 sein Datenfeld 16. 17, 18 entnehmen kann. 

Das Steuergerat 1 weist einen mit der Recheneinheit 22 verbundenen Adres- 
senspeicher 23 fur Adressen 24 der Busteilnehmer 2, 3, 4 auf. In einer vorteil- 
haften Ausgestaltung kann das . Steuergerat 1 Datenfelder 16a, 17a, die in der 
Zeitspanne zwischen der Obertragung der Datenrahmen 9 und 19 asynchron 
innerhalb eines Obertragungszyklus gesendet werden konnen, mit den zugeho- 
rigen Adressen 24 der jeweiligen Busteilnehmer 2, 3 versehen, um die Busteil- 
nehmer 2, 3 mit zusatzlichen Daten zu versorgen bzw. von diesen Busteilneh- 
mern 2, 3 zusatzlich Daten abfragen zu konnen. Die Datenrahmen fur diese 
asynchron Qbermittelbaren Datenfelder 16a, 17a, 14a, 15a sind in der Fig. 2 mit 
9a und 19a bezeichnet. Eine Erkennungsschaltung 25 jedes Busteilnehmers 2, 
3, 4 erlaubt seiner jeweiligen Auswertestufe 8 ein Auslesen des Datenfeldes 16a, 
17a bei ubereinstimmender Adresse 24. Die Sendeeinrichtung 10 des in der 
Teilnehmerfolge zuletzt adressierten Busteilnehmers 3, sendet einen Datenrah- 
men 9a fur sein eigenes Datenfeld 14a und das Datenfeld 15a des vorgeordne- 
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ten, adressierten Busteilnehmers 2 in Richtung des Steuergerats 1 zuruck. Die 
Erkennungsschaltung 25 des anderen adressierten Busteilnehmers 2 eriaubt 
seiner Auswertestufe 8 das Erweitern dieses Datenralimens Sa um das auszule- 
sende Datenfeld 15a. Somit kann, wie in Fig. 2 dargestellt, eine Obertragung von 
Datenfeldern 16a und 17a nur an zwei Busteilneiimer 2 und 3 erfolgen. Da das 
Steuergerat 1 jeweils das Datenfeld 14a des zuletzt adressierten Busteilnelimers 
3 im Datenralimen 19a zuerst sendet, ist der zuletzt im Bus angesprochene 
Busteilnehmer 3 auf einfache Weise bestimmbar, so daB dieser Busteilnehmer 3 
den asynchron empfangenen Datenrahmen 19a nicht weitersendet. 

Um Fehler in der Datenubertragung zu erkennen, erstellt eine Kodiereinrichtung 
26 des Steuergerats 1 von jedem zu versendenden Datenrahmen 19, 19a Pru- 
fungsdaten 27, die mit dem Datenrahmen 19, 19a versandt werden. Eine Ober- 
prufungseinrichtung 28 der Busteilnehmer 2, 3, 4 eriaubt der Auswertestufe 8 ein 
Ein- und Auslesen der jeweiligen Datenfelder, falls diese fehlerfrei ubertragen 
wurden. Werden Datenrahmen 9, 9a mit von den Busteilnehmern 2, 3, 4 einzuie- 
senden Datenfeldern 15, 14, 11, 15a, 14a enA^eitert, so ersetzt die Kodierein- 
richtung 26 des jeweiligen Busteilnehmers die empfangenen Prufungsdaten 
durch neue Prufungsdaten 27, die aus dem enweiterten Datenrahmen gebildet 
werden. Die neuen Priifungsdaten 27 werden beispielsweise am Ende des Da- 
tenrahmens 9, 9a angehangt. Zusatzlich weist auch das Steuergerat 1 eine 
Gberpriifungseinrichtung 28 auf, um der Recheneinheit 22 ein Auslesen der 
empfangenen Datenrahmen 9, 9a nur nach erfolgreicher Oberprufung der emp- 
fangenen Prufungsdaten 27 zu emnoglichen. 

Ober eine mit der Recheneinheit 22 verbundene Schnittstelle 29 kann die Aniage 
zur DatenQbertragung beispielsweise mit einer Eingabeeinrichtung verbunden 
Oder auch an einen vom seriellen Bus getrennten Bus angeschlossen werden. 
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Patentanspriiche: 

1. Aniage zum Obertragen von Daten in einem seriellen Bus mit einem Steu- 
ergerat (1). das eine Sende- und Empfangseinheit (6) fur zu einem Datenrahmen 
(19) zusammengefaRte Datenfelder (16, 17, 18) aufweist, und mit Busteilneh- 
mern, (2. 3, 4) die eine Auswerteschaltung (8) zum Ein- und Auslesen von Da- 
tenfeldern (15, 14, 11, 16, 17, 18) in Datenrahmen (9, 19) besitzen, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest der Busteilnehmer (4) am dem Steuergerat (1) 
gegenuberliegenden Ende des bidirel<tionaien Busses eine in Abhangigkeit von 
einem Steuersignal (7) des Steuergerats (1) ansteuerbare Sendeeinrichtung (10) 
fur einen die von den Busteilnehmern (2, 3, 4) einzulesenden Datenfelder (15, 
14, 11) aufnehmenden Datenrahmen (9) aufweist und dali die Auswerteschal- 
tung (8) der ubrigen Busteilnehmer (2, 3) Steuerstufen (12) zur EnA/eiterung des 
vom endseitigen Busteilnehmer (4) gesendeten Datenrahmens (9) urn die jeweils 
in den Datenrahmen (9) einzulesenden Datenfelder (15, 14) bildet. 

2. Aniage nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daS das jeder Busteil- 
nehmer (2, 3, 4) eine Sendeeinrichtung (10) fur eineh Datenrahmen (9, 9a) zOr 
Aufnahme der eigenen und vorzugsweise der Datenfelder der vorgeordneten 
Busteilnehmer aufweist 

3. Aniage nach Anspruch 2 oder 3 mit einer Initialisierungseinrichtung des 
Steuergerats zum Erkennen der Reihenfolge der an das Steuergerat ange- 
schlossenen Busteilnehmer und zum Auslesen von Erkennungsdaten aus.den 
jeweiligen Busteilnehmern, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat (1) 
einen mit der Initialisierungseinrichtung (20) verbundenen Speicher (21) fUr die 
GroBen der ein- und auszulesenden Datenfelder (15, 14, 11, 16, 17, 18) der 
jeweiligen Busteilnehmer (2, 3, 4) aufweist 

4. Aniage nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB 
das Steuergerat einen Adressenspelcher (23) fur die Adressen (24) der Busteil- 
nehmer (2, 3, 4) aufweist und daB jeder Busteilnehmer (2. 3, 4) je eine Erken- 
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nungsschaltung (25) zum Ansteuern der Auswerteschaltung (8) einerseits zum 
Auslesen des an den Busteilnehmer adressierten Datenfeldes im Datenrahnnen 
(19a) und andererseits zunn Erweitern des Datenrahmens (9a) urn das jeweils 
einzulesende Datenfeld. 


5. Aniage nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dali 
das Steuergerat (1) und die Busteilnehnnern (2, 3, 4) je eine Kodierelnrichtung 
(26) zum Erstellen von Prufungsdaten (27) aus Datenrahmen (9, 19, 9a, 19a) 
besitzen und dafi das Steuergerat (1) und die Busteilnehmer (2. 3. 4) je eine 
Oberprufungseinrichtung (28) fCir mit den Datenralimen (9, 19, 9a, 19a) empfan- 
gene Prufungsdaten (27) aufweisen. 
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